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1. UVOD

V tejto Casti projektovej dokumentécie je spracovany projekt Gstredného vykurovania predmetného objektu
a navrhu zdroja tepla, v stupni projektu na stavebné povolenie.

2. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADENI
Podla vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z je zatriedenie navrhnutych vyhradenych technickych
zariadeni (VTZ) nasledovné:

Expanzna tlakova nadoba VTZtlakové - skupina B, pismeno b)
Poistny ventil VTZtlakové - skupina B, pismeno f)
Tepelné ¢erpadlo VTZ plynové - skupina C

V zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z. je podla prilohy ¢€.5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonévat’ periodické prehliadky a skusky.

3. POUZITE UDAJE A PODKLADY

- projekt ASR

- technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

- technicky predpis investora

- podla platnych noriem a vyhlasok:
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe a pouzivani,
Vykurovacie systémy, ktoré si vyziadaju vyskolent obsluhu
STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov STN EN
764-7 Tlakové zariadenia. BezpeCnostné systémy pre nevyhrievané tlakové zariadenia STN EN 13445-1 az 6
Nevyhrievané tlakové nadoby
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov
STN 06 0320 - Ohrievanie uzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie) .
CSN 06 0830 (2006 revidovana v dosledku EN12828) Tepelné sustavy v budovach - Zabezpeovacie zariadenia
Vyhlaska SUBP C. 25/1984 Zb., na zaistenie bezpe¢nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Zakon €. 706/2002 Z. z. o zdrojoch zne€istovania ovzdusia, o emisnych limitoch, o technickych
poziadavkach a vSeobecnych podmienkach prevadzkovania, o zozname zne€. latok, o kategorizacii
zdrojov znecistovania ovzdusSia a poziadavkach zabezpecenia rozptylu emisii zne€. 1atok.
Vyhlaska MPSVaR SR €. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami.
Zakon €.124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Nariadenie vlady 5/0/2001 Z.z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

Stavba sa nachadza v oblasti s danymi klimatickymi podmienkami :

Miesto : Vysna Sitnica
Oblastna vypoctova teplota : - 15°C

Pocet dni vo vykurovacom obdobi pre t,=13°C : 226 dni
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi : +2,86°C

4. TEPELNA BILANCIA

TEPELNA BILANCIA
Tepelné straty spolu : Q:.=20537W

Tepelné straty boli pocitané v programe TechCON. Vo vypoctoch su bilancne zahrnuté poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii budov - STN 73 0540 — 2. 2013, tepelnd strata bola
prepocitavana podla STN EN 12 831.

Uvazované bolo s tymito obvodovymi konstrukciami:
Obvodové stena U = 0,15 W/(m? K),

Strecha U = 0,1 W/(m2.K),

Podlaha U = 0,4 W/(m?.K),

Vyplne otvorov U = 0,85 W/(m2K)

ROCNA POTREBA TEPLA
Rocna energia na vykurovanie Quykr= 30,8 MWh/rok




HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

Palivo : elektrina

Teplonosné médium : voda, teplotny spad 55/40°C

Systém vykurovania : nizkotlaky teplovodny uzavrety systém s niitenym obehom
Systém odovzdavania tepla : konvekené (radiatory)

Priprava TV : nie je predmetom

5. KOTOLNA A STROJOVNA

Tepelné cerpadlo s akumula¢nym zasobnikom pre UK a zasobnikom TV, budi umiestnené v miestnosti 1.06.
Zdrojom tepla je 2 x tepelné cerpadlo Viessmann Vitocal 200-S 201.D10, 400V. Vyznacuje sa vysokou
prevadzkovou spolahlivostou. TC st prepojené na akumulaény zasobnik Vitocell 100 — E s objemom 200 L a na
kurenie resp. kurenarsku vetvu.

V zariadeniach typu AWB-M-E, je uz z vyroby integrovany zalozny zdroj v podobe elektrickej ohrievaca
Spiral ys vykonom 9,0 kW.
Je navrhnuty 2 x okruh s teplotnym spadom 55/40°C. Cerpadlové skupiny budit ALPHA2 25-60 so zmieSavanim.
Pred zacatim realizacie je nutné vykonat’ skusku rur. Skiska sa vykond min. na jednej rure, resp. podl'a
poziadaviek na viacerych. Rozvody je potrebné zapojit’ s vyuzitim vSetkych komponentov podla schémy kotolne a
pri montazi postupovat’ podl’a vyrobcu.

TECHNICKE PARAMETRE TEPELNEHO CERPADLA

Tepelna cerpadla s venkovni jednotkou 400 V~

Typ AWB/AWB-E/AWB-E-AC 201.D10 201.013 [201.D16
Vykonové parametry topeni podle CSN EN 14511
(A2IW35)
Jmenovity tepelny vwkon kW 5,90 6,31 7,02
Otacky ventilatoru 1fmin 600 600 600
Elektricky pfikon kW 144 1,59 1,78
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 4,10 3,98 3,94
Regulace vykonu kW 44a7 101 4,8az 106 52a7 11,2
Vykonové parametry topeni podle CSN EN 14511
(AT/W35, teplotni spad 5 K)
Jmenovity tepelny vykon kW 7.58 8,61 10,1
Otacky ventilatoru 1fmin 600 600 600
Objemovy tok vzduchu m¥h 4500 4500 4500
Elektricky pfikon kW 151 1,77 2,04
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 501 4,87 4,95
Regulace vykonu kW 55az 126 59a2137 64az 147
Vykonové parametry topeni podle CSN EN 14511
(A-TIW35)
Jmenovity tepelny vkon kW 10,09 10,74 11,60
Elektricky pfikon kW 3T 3,58 387 3
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 3,18 3,00 3,00 2
2
Typ AWB/AWB-E/AWB-E-AC 201.010 [po1.013 [201.D16
Vykonové parametry chlazeni podle CSN EN 14511
(AIEMWT)
Jmenovity chladici vykon kW 5,00 6,00 7,00
Otacky ventilatoru ot./min. 600 600 600
Elektricky pfikon kW 1,85 231 2,80
Chladici faktor EER pii chladicim provozu 2,70 2,60 2,50
Regulace wykonu kW Az 80 AZ90 AZ 10,0
Vykonové parametry chlazeni podle CSN EN 14511
(A35MW18)
Jmenovity chladici vykon kW 7,00 8,20 9,20
Otacky ventilatoru ot.fmin. 600 600 600
Elektricky pfikon kW 1,75 2,10 242
Chladici faktor EER pii chladicim provozu 4,00 390 3,80
Regulace wkonu kW AZ95 AZ 115 AZ132
Vstupni teplota vzduchu
Chladici provez (jen typ AWB-E-AC)
— Min. °C 10 10 10
— Max. °C 45 45 45
Topny provez
— Min. °C -20 =20 =20
— Max. °C 35 35 35
Topna voda (sekundarni okruh)
Minimalni objemovy tok I'h 1400 1400 1400
Min. objem topného zafizeni, neuzaviratelny | 50 50 50
Max. externi tlakova ztrata (RFH) pfi min. objemovém toku mbar 500 500 500
kPa 50 50 50
Max. teplota pfivodni vétve “C 60 60 60




gy . .
Elektrické hodnoty vnitini jednotky
Regulace/elektronika tepelného cerpadla
— Jmenovité napéti 1/N/PE 230 V/50 Hz
— Jiténi (interni) T63A250V
— Maximalni jisténi sitové pfipojky 1xB16A | 1x B'I5A| 1TxB16A
Pritokovy ohfivaé topné vody
— Typ AWB-E/AWB-E-AC:
Namontované z vyroby
— Typ AWE:
Prislusenstvi
— Jmenovité napéti 1/N/PE 230 V/50 Hz
nebo

3/N/PE 400 V/50 Hz
— Topny vykon KW 9,0 9,0 9,0
— Maximalni jisténi sifové pfipojky 3xBI16A 3xB16A 3xBI6A
Max. elektr. pfikon
Ventilator w 2x45 2x45 2x45
Venkovni jednotka kW 513 513 5,15
Sekundarni éerpadlo (PWM) W 60 60 60
— Index energetické ucinnosti EEI <0,2 <02 <0,2
Regulace/elektronika venkovni jednotky w 15 15 15
Regulace/elektronika vnitini jednotky w 10 10 10
Vykon regulace/elektroniky vnitfni jednotky w 1000 1000 1000

6. DIMENZOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Kapalina: voda
Ow; = 55/40°C
A®@=15 K
p=977,02 kg.m™

Maximalny vykon vykurovacej sustavy : Q = 22665 W

Celkovy hmotnostny prietok : M = 1302 kg.h'!

Celkovy vodny objem : V =312+200 dm’

Navrhovany okruh
Vetva Cerpadlo Q (kW) M (kg/h) P (kPa)
UK1 Alpha 2 25-60 10,576 608 11,783
UK 2 Alpha 2 25-60 12,089 695 17,292

7. REGULACIA

Vykurovacia voda je ekvitermicky regulovand. Reguléciu teploty vykurovacieho média v zévislosti od
vonkajsej teploty zabezpecuje trojcestny zmieSavaci ventil ESBE so servopohonom v ¢erpadlovych skupinach
s prepojenim na tc.

8. POTRUBNE ROZVODY

Rozvody v objekte budi zhotovené z uhlikovych ocelovych rarok. Potrubie bude vedené pod stropom a
nasledne stipackami privedené k radidtorom . VSetky spoje rurok a T- kusy budua presované podla technologického
predpisu. Systém bude odvzdusneny na vykurovacich telesach.

9. RADIATOROVE VYKUROVANIE

V objekte budu osadené radiatory typ Korad Kompakt. Pripajacie armatary pre radiatory typ budu TS 90 a
regulacny ventil RL-5 do spiatocky. Napojenie telies bude z boku. Armatiry st napojené na rozvod cez prechod s
vnutornym zavitom D15 x 1/2.

V hygienickych prietoroch je potrebny vykurovaci vykon zabezpeceny rebrikovym radiatorom Korado
koralux comfort. Radiator bude pripojeny cez armatiru Herz VUA-50. Na poziadavku je mozné osadit’ aj elektrickt
vlozku na letné obdobie. Armatiry Vua su napojené na rozvod cez prechod s vnutornym zavitom D15 x 1/2.
Napojenie telies bude zo steny.

Napojenie telies bude z boku. VSetky telesa budii mat’ termostaticky ventil a termostaticku hlavicu. Vsetky
telesa budl vybavené odvzdusiovacou zatkou. Pri realizacii stien a prieok je potrebné vyhotovit' drevené vystuhy
v mieste osadenia radiatorov. Preto je potrebnd spolupraca dodavatela stavby a firmy zabezpecujuce vykurovaci
systém uz v priebehu vystavby hrubej stavby.

10. ZABEZPECOVACI SYSTEM



Ku systému navrhujeme 2 x poistny ventil 1/2" , otvaraci pretlak 3,0 bar. Poistny ventil sa pripoji v
horizontalnej polohe na vstupné potrubie do t¢ pred expanznou nddobou Flexcon C25 s objemom 25 litrov. Vyfuk
sa zvedie cca 200 mm nad podlahu kotolne, volne kontrolovatelny. T¢ je vybavené poistnym obmedzovatom
teploty vratane snimaca. max. teplota vystupu je 65°C.

Parametre vykurovacej sustavy

Objem vykurovacej sustavy Vsystem : 512 |
Navrhovy zaliatoCny pretlak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) Po : 1 bar
Otvaraci pretlak poistného ventila Potv : 2,7 bar

Kone¢ny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretlak v teplom stave Pe=0,9 * Pqty ) Pe : 2,43 bar
Maximalna nawrhova teplota privodu ®max : 80 °C
Zvacsenie objemu vody pri maximalnej navrhovej teplote e : 2,860 %
Vodna rezerva min : 26 | Vwr : 3,01

Zviacsenie objemu vykurovacej sustavy
Ve = e* ( Vsysten/100) Ve = 14,64 |

Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

Vexpmin = (Ve + Vwr)*((Pe+1)/(Pe-Po)) Vexpmin = 42,32 |
RozloZenie objemu Vexp min Na pocet nadob 1
Objem jednej nadoby 42,319 |
Minimalny plniaci tlak systému

Vn * (P0+1)
Pamin>= - -1 Pamin >= 1,1277 bar

Maximalny plniaci tlak systému
(Pet1)
Pamax <= s e -1 Pamax <= 1,2832 bar
Ve* (Pet1)

Vi*(Po+1)

V zmysle 031/BTP/TII (predtym STN 69 0010 ) budu expanzné nadoby vybavené uzatvaracou, vypustacou
armaturou, tlakovacim ventilom a gulovym ventilom, ktory bude v otvorenej a zabezpecenej polohe proti uzavretiu
a umozni vyprazdnenie nadoby na strane vody.

11. SKUSKY

Zmontované zariadenie, vykurovacie zariadenie ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky
vyskusané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni. Postup
vykonédvania skusky vodotesnosti, tlakovej skusky, preplachnutia a vycCistenia systému, prevadzkové skusky,
uvedenie systému do chodu, nastavenie riadiaceho systému a kompletizacia dokumentov sa musi riadit’ podla STN
EN 14336. O kazdej skuske sa vypracuje protokol, ktory bude sucast’ou odovzdavacieho protokolu stavby.

Skusky zariadenia

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych cerpadléch, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. Vyc€istenie a preplachnutie sustavy je su¢ast'ou dodavky

Preplachnutie a vycistenie systému

Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych cerpadléch, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. VycCistenie a preplachnutie sustavy je su¢ast'ou dodavky

Skuska vodotesnosti a tlakova skuska (hydraulickd)

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na trovenn maximalneho pretlaku +30%, t. j. okruh ustredného
kurenia na pretlak 400 kPa. Tlakova sktska sa robi az po odpojeni kotlov, zasobnika, expanzomatu a poistnych
ventilov. Po napusteni a odvzdusSneni systému a dosiahnuti prisluSného pretlaku sa vykonad prehliadka celého
zariadenia (to zn. vSetkych spojov, armatir a pod.), u ktorého sa nesmu prejavovat’ viditeIné netesnosti. V zariadeni




sa udrzuje urceny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za ispesny,
ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa vykond za ucasti investora-uzivatela,
dodévatel’a a projektanta.
Prevadzkové skusky
Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat skusky:

a) dilatacné

b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia.
Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut’ na teplotu okolité¢ho vzduchu. Potom
sa postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné
skiisku po oprave opakovat’. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.
Ad b) Kontroluje sa spdsob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatur, ich tesnost, funkcia
meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regula¢nych armatir a projektovany vykon zdroja. Dalej sa
vyskusa ¢innost’ zabezpecovacieho zariadenia (3 x poistny ventil). Po vykonani prevadzkovej skusky sa vypracuje
protokol o nastaveni systému a zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

12. POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE
Stavebné prace:
- prierazy pre potrubia
Elektroinstalacia:
- zabezpecit elektrické napojenie — tepelné Cerpadla, regulacia
- kabeldz pre regulaciu : vnitorny snimac, teplotné snimace na potrubia a do Cerpacich skupin, tlakové
snimace

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI

Pri montaznych pracach a pri prevadzke zariadeni je nutné dbat’ na zaistenie bezpecnosti prace v sulade
s pravnymi predpismi, s predpismi a vyhlaSkami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poziarnej ochrany
a platnymi normami STN.

Pri realizacii prac je potrebné dodrzat’ zékon ¢€.124/2006 Zb.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci
a o zmene a doplneni niektorych zdkonov a vyhlasku ¢.147/2013 Zb.z. o bezpe€nosti prace a technickych zariadeni
pri stavebnych pracach.
OCHRANA OVZDUSIA

Navrhované zdroje tepla nepatria zaradenim medzi zdroje znecistovania ovzduSia, pricom ich

prevadzkovanie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie.
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